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3. OMOV ZAKON. DZULOV ZAKON. ELEKTRICNA ENERGIJA I SNAGA

3.1. OMOV ZAKON

Om je ustanovio, da pri konstantnoj temperaturi, jacina elektri¢ne struje I linearno zavisi od napona na
provodniku U i elektri¢ne provodnosti provodnika G.
Dakle:

1=UG=Y]A]
R

.. jacina struje [A],
... napon na provodniku ( otporniku ) [V]
....elektri¢na provodnost [S]
R... ..elektri¢na otpornost [€2]
Kako elektromotornu silu kod izvora ( generatora ) moZemo posmatrati kao ukupni napon strujnog kola
(u praznom hodu E = U, ), tada se Omov zakon moze predstaviti i u tzv. op$tom obliku :

gdeje: I..
U.
G.

I=3E/ZR [A]

gde je:
- ZE ..... ukupan zbir svih elektromotornih sila u strujnom kolu ( ZE=E, + E,+ ... + E,)
- ZR ..... ukupan elektri¢ni otpor u strujnom ( elektricnom ) kolu .

OMOV ZAKON U LOKALNOM OBLIKU

Iz Omovog zakona [=U-G=J-.S=U-G; jerjeJ=1/S.
Kakoje G=vS/1=JS=U+S/1 = J=yU/1=yE
Izraz

J=v-E [A/m?] predstavlja Omov zakon u lokalnom obliku, gde je:

- J .... Gustina struje ( A/m?*)

- Y .... Specifi¢na elektri¢na provodnost ( Sm/mm?)

- E .... Jacina elektri¢nog polja u linearnom provodniku ( V/m).

3.2. DZULOV ZAKON

Dzulov zakon govori o pretvorbi elektricne energije u toplotnu. Toplotna energija W ( koja je nastala iz
elektricne ) srazmerna je sa kvadratom struje I, viemenom trajanja procesa pretvaranja t i elektricnom
otporu R.

W=EIRt [J] jedinica je dzul [J].

Kako je snaga P izvrSeni rad u jedinici vremena sled:i : P=I*R [W] jedinica vat [W].

ili P=IIR=1IU = W=P.t=UIt [J=Ws]

Omov i Dzulov zakon ¢ine jednu celinu i oba se istovremeno primenjuju kod prijemnika kod kojih se elektri¢na
energija pretvara u toplotnu (1. termicki prijemnici, 2. sijalice, 3. provodnici—gubici energije ).
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Stepen korisnog dejstva (iskori§éenja) m , predstavlja odnos izmedu korisne snage P ( koju koristi
prijemnik ) i prouzvedene snage P’ ( ukupne ) koja se dovodi kolu.

n=°pP/P [nema jedinicu —realan broj 0 <n <1, iliu %].

ZADACI:

3.1.1 Kroz kalem od bakarne Zice, preseka S = 0,6 mm? i duzine 1= 200 m, protice struja jatine 2 A. Koliki
je napon na krajevima kalema, ako je specifi¢na otpornost p = 0,018 Qmm?m ?

3.1.2. IzraCunati potrebnu duZinu provodnika od aluminijuma 1 ( p = 0,029 Qmm?/m ), popre¢nog preseka
S =1,5 mm? kada sa priklju¢enjem napona od U = 12 V kroz provodnik tede struja od 1= 8 A.

3.1.3. Napon na jednom otporniku je U= 5,5V, a jaéina struje kroz njega je 110 mA. Kolika je provodnost
tog provodnika ?

3.1.4. Na izvor napona U =50 V prikljucen je potrosac ¢ija je provodnost G = 0,2 S. Kolika je jacina struje
I koja protice kroz potrosac ?

3.1.5. Galvanski izvor ima elektromotornu silu E = 1,5 V i unutrasnju otpornost R, = 0,5 Q. Ako kratko
spojimo krajeve galvanskog izvora , kolika Ce biti struja I kratkog spoja ?

3.1.6. Kroz elektri¢no kolo protice struja ja¢ine 1 =15 A pri naponu U. Struja poraste na I, = 6 A kada se
napon poveée na vrednost U; =48 V. Koliki je bio napon U pri kojem je proticala struja I ?

3.1.7. Napon nekog izvora je U, a kroz kolo protice struja I. Ako napon poraste za AU =30V, struja
poraste na I, = 13 A. Ako je otpor kola R =10 Q, koliki je napon U i struja I ?

3.1.8. U jednom kolu nalazi se kalem od aluminijske Zice precnika d = 0,5 mm i ukupne duzine 1= 100 m.
Kod napona izvora U = 142,7 V kalem nakon izvesnog vremena ostvari temperaturu 6; = 60 °C i uzima iz
mreze struju I, = 8,62 A. Treba odrediti koja struja I, proti¢e kroz kalem ako je on na sobnoj temperaturi
(20°C) (p=0,028 Omm*m; o =0,004 1/°C)

3.1.9. Kroz bakarni namotaj ( kalem ) pri temperaturi 20°C protice struja od 1= 10 A pri naponu od
U =100 V. Nakon trajnog nominalnog optere¢enja namotaja pri istom naponu tece struja jacine I, = 9,2 A.
Za koliko je stepeni A6 porasla temperatura namotaja i kolika je radna temperatura namotaja 6, ?

3.1.10. Odrediti struju I koja protice kroz kalem sa N = 500 navojaka bakarne zice prec¢nika d = 0,2 mm.
Srednji precnik kalema je D = 8 cm. Temperaturni koeficijent bakra je oo =0,0037 1/°C a specifi¢na otpornost
po =0,0175 Qmm?/m ( na 20 °C ), a struja kod stalnog pogona kalema odrzava temperaturu
na kalemu 6, = 60 °C. Kalem je prikljucen na napon U= 12,06 V.

3.1.11. Kroz navoj od bakarne Zice, preseka S = 0,5 mm?i duzine 1= 150 m prolazi struja od 4 A. Koliki je
napon na krajevima navoja ?

3.1.12. Na udaljenosti od 100 m od generatora nalazi se elektri¢ni motor ¢ija struja iznosi I =20 A i koji je
vezan bakarnim provodnicima ( dve Zice ) preseka S =10 mm? Ako je napon generatora U’ =220 V koliki je

napon na krajevima motora U ?

3.1.13. Koliki bi morali biti preseci dovodnog i odvodnog provodnika iz predhodnog zadatka da bi pad
napona na provodnicima iznosio U,=2,8V ?
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3.1.14. Udaljenost prijemnika od generatora iznosi 220 m, a struja prijemnika je 20 A. Vod se sastoji od dve
bakarne Zice. Koliki mora biti presek svake Zice pa da pad napona u njima ne bude veci od 10 V ?

3.1.15. Generator ¢ija je ems E = 12 V pri stalnoj struji od 15 A puni akumulatorsku bateriju ¢ija je kontra
ems Eix =9 V. Koliki je otpor celog kola ?

3.1.16.
U kolu na sl.3.1.16. izmeren je napon na krajevima izvora
( generatora ) i on iznosi U; =20 V pri otvorenom
prekidacu P, a pri zatvorenom prekidacu
" R=10Q U, =19 V. Koliki je unutrasnji otpor izvora R, ?
R
g
S1.3.1.16.
3.1.17.
@ Na slici 3.1.17. pri otvorenom prekida¢u P ampermetar
pokazuje ja¢inu struje I, =2,4 A a pri zatvorenom prekidacu P
Sy I, =120 A. Ako je otpor potrosaca R =48 Q, koliki je
<> R, R / P unutrasnji otpor izvora R, ?
S1.3.1.17.

3.1.18. Elektromotorna sila generatora iznosi E =250 V, njegova unutrasnja otpornost R, =0,2 Q a napon
na krajevima generatora iznosi U =220 V. Odrediti:
a) nominalnu struju generatora,
b) struju kratkog spoja generatora.

3.1.19. Pri praznom hodu generatora izmeren je napon od 100 V na njegovim krajevima . Kada se prikljuci
otpornost od 1 KQ, napon padne na 50 V. Odrediti intezitet elektri¢ne struje u oba slucaja kao i elektromotornu
silu generatora.

3.1.20. Neki prijemnik prima iz baterije, ¢ija je ems E =120V, elektricnu struju od 80 mA. Ako je napon na
krajevima date baterije 110 V, odrediti:
a) unutrasnju otpornost baterije,
b) otpornost prijemnika.

3.1.21*, Da li je moguce izraCunati unutra$nji otpor izvora jednosmerne struje, ako se izvr$i jedno merenje
ampermetrom i jedno merenje voltmetrom ? Odgovor detaljno prokomentarisati.

3.1.22%. Za polove generatora ems E i zanemarljivo male unutrasnje otpornosti, prikljucen je otpornik R, ¢ija
se otpornost menja. Ako je struja u kolu I, odnosno I, na temperaturi 6, odnosno 6., odrediti struju I3 na
temperaturi 6; i temperaturni koeficijent o za dati temperaturni opseg.

Brojni podaci: E=6V; IL=1A; L=0,85A; 6,=0°C; 0,=40°C; 06;=280 °C.

3.1.23*. Zicani provodnik, preénika d, prikljuden je na generator ems E, zanemarljivo male unutra$nje
otpornosti. Odrediti duzinu provodnika 1, ako je poznato da on prima snagu P na temperaturi 6,.
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